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ANTECEDENTES

El texto de la Norma Internacional 1SO 1302:2002 ha sido elaborado por el Comité Técnico ISO/TC 213
Especificacion dimensional y geométrica de los productos y su verificacion en colaboracion con el
Comité Técnico CEN/TC 290 Especificacién dimensional y geométrica de los productos y su verifica-
cién, cuya Secretaria estd desempefiada por AFNOR.

Esta norma europea debe recibir el rango de norma nacional mediante la publicacién de un texto idéntico
a la misma o mediante ratificacion antes de finales de agosto de 2002, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deben anularse antes de finales de agosto de 2002.

De acuerdo con € Reglamento Interior de CEN/CENELEC, estan obligados a adoptar esta norma europea
los organismos de normalizacién de los siguientes paises: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca,
Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Malta, Noruega, Paises Bgjos,
Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Sueciay Suiza.

DECLARACION
El texto de la Norma Internacional 1SO 1302:2002 ha sido aprobado por CEN como norma europea sin
ninguna modificacion.

NOTA — En € anexo ZA (Normativo) se incluyen las correspondencias europeas de las hormas internacionales citadas en esta
norma.
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INTRODUCCION

Esta norma internacional es una norma de especificacion geométrica de productos y se considera como una norma
general GPS (véase el Informe Técnico ISO/TR 14638). Afecta al edabon 1 de la cadena de normas sobre rugosidad,
ondulacion y perfil primario.

Para una informacion més detallada de la relacion entre esta norma internaciona y las otras normas y la matriz GPS,
véase €l anexo J.

Esta edicién de laNorma I SO 1302 ha sido desarrollada para su uso junto con las nuevas ediciones de las normas sobre
calidad superficial editadas en 1996 y 1997, las cuales introducen muchos cambios radicales comparadas con el
contenido de las normas previas sobre la misma tematica publicadas en los afios 80. Los cambios han sido tan radicales
gue las indicaciones en los dibujos en algunos casos tienen unainterpretacion completamente nueva. El anexo H datoda
lainformaci6n detallada sobre estos cambios.

Las indicaciones en los dibujos aplicadas a los dibujos técnicos de acuerdo con normas anteriores a la presente, se
refieren areglas dadas en la publicaciones de aquel momento, y por tanto, asi pueden interpretarse. El anexo | informa
sobre | os procedimientos anteriores.

Las indicaciones en los dibujos dadas en esta edicién deberian usarse para una referencia no ambigua de las nuevas
normas de calidad superficial publicadas en 1996 y 1997.

Las indicaciones en € texto, en esta edicion de la Norma SO 1302, estan en continuo desarrollo por parte del comité

ISO/TC 213 y se esta elaborando una norma aparte de ésta, detallada y sobre esta materia. Consecuentemente, las
indicaciones dadas en €l texto pueden cambiar en futuras ediciones de laNorma SO 1302.

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

La presente normainternacional especificalas reglas atener en cuenta paralarepresentacion de la calidad superficial en
la documentacion técnica de productos (por ejemplo, dibujos, especificaciones, contratos, informes) por medio de
simbolos graficos e indicaciones textuales.
Se aplicaalasindicaciones de | os requisitos de superficies por medio de:
a) pardmetros de perfil, de acuerdo ala Norma SO 4287, relativos a

— perfil R (pardmetros de rugosidad),

— perfil W (parametros de ondulacién), y

— perfil P (pardmetros estructurales),
b) pardmetros de los detalles, segiin laNorma SO 12085, relativos a:

— detalederugosidad, y

— detalle de ondulacién,

c) pardmetros relacionados con la curva de porcentaje de material segin la Norma ISO 13565-2 y la Norma
SO 13565-3.

NOTA — Para indicar los requisitos de las imperfecciones superficiales (poros, arafiazos, etc.), que no pueden ser especificados usando los
parametros de calidad superficial, se hace referenciaalaNorma SO 8785, que cubre dichas imperfecciones de lasuperficie.
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Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, deberd disponer de la correspondiente licencia de AENOR



-7- SO 1302:2002

2 NORMASPARA CONSULTA

Las normas que a continuacion se relacionan contienen disposiciones vélidas para esta norma internacional. En el
momento de la publicacion estaban en vigor las ediciones indicadas. Toda norma esta sujeta a revision por 1o que las
partes que basen sus acuerdos en esta norma internacional deben estudiar la posibilidad de aplicar la edicion més
reciente de las normas indicadas a continuacion. Los miembros de CEl y de 1SO poseen €l registro de las normas
internacionales en vigor en cada momento.

1SO 129-1:~ — Dibuijos técnicos. Indicacion de las dimensiones y tolerancias. Parte 1: Principios generales.

1SO 1101:-2 — Especificaciones geométricas de productos (GPS). Tolerancias geométricas. Tolerancias de forma,
orientacién, posicion y desviacionesradiales.

SO 3098-2:2000 — Documentacién técnica de producto. Escritura. Parte 2: Alfabeto latino, nimerosy signos.

SO 3274:1996 — Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad superficial: Método del perfil. Caracteris-
ticas nominales de los instrumentos de contacto (pal pador).

SO 4287:1997 — Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad superficial: Método del perfil. Términos,
definiciones y parametros del estado superficial.

ISO 4288:1996 — Especificacion geométrica de producto (GPS). Calidad superficial: Método del perfil. Reglas y
procedimientos para la evaluacion del estado de superficie.

SO 8785:1998 — Especificacion geométrica de productos (GPS). Imperfecciones superficiales. Términos, definiciones
y parametros.

1SO 10135:—3 — Dibujos técnicos. Representacion simplificada de piezas moldeadas, fundidas y forjadas.

SO 10209-1:1992 — Documentacion técnica de productos. Vocabulario. Parte 1: Términos relativos a los dibujos
técnicos. Generalidades y tipos de dibujo.

SO 11562:1996 — Especificacion geométrica de producto (GPS). Calidad superficial: Método del perfil. Caracteris-
ticas metrol 6gicas de los filtros corregidos en fase.

SO 12085:1996 — Especificacion geométrica de producto (GPS). Calidad superficial: Método del perfil. Parametros
ligados a los detalles.

SO 13565-1:1996 — Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad superficial: Método del perfil; superficies
con propiedades funcionales distintas, segin el nivel de profundidad. Parte 1: Filtrado y condiciones generales de
medida.

I SO 13565-2:1996 — Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad superficial: Método del perfil; superficies
con propiedades funcionales distintas, segin €l nivel de profundidad. Parte 2: Caracterizacion de alturas mediante la
curva de porcentaje de material (Curva de Abbot).

SO 13565-3:1998 — Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad superficial: Método de perfil. Superficies
con propiedades funcionales distintas, segiin el nivel de profundidad. Parte 3: Caracterizacién de altura mediante la
curva de probabilidad de material.

1) Enfasede publicacién. (Revision delaNorma|SO 129:1985).
2) Enfasede publicacion. (Revision delaNorma 1SO 1101:1983).
3) Enfasede publicacion. (Revision delaNorma SO 10135:1994).

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.
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SO 14253-1:1998 — Especificacion geométrica de productos (GPS). Inspeccién mediante medicion de piezas'y equipos
de medida. Parte 1 : Reglas de decision para probar la conformidad o no conformidad con las especificaciones.

ISO 14660-1:1999 — Especificacion geométrica de productos (GPS). Elementos geométricos. Parte 1: Términos
generalesy definiciones.

ISO 81714-1:1999 — Disefio de simbolos graficos utilizables en la documentacién técnica de productos. Parte 1:
Reglas fundamental es.

3 TERMINOSY DEFINICIONES

Para el propdsito de esta norma internacional, se aplicaran los términos y definiciones dados en las Normas 1SO 3274,
SO 4287, 1SO 4288, 1SO 10209-1, SO 11562, 1SO 12085, 1SO 13565-2, 1SO 13565-3, SO 14660-1 y siguientes.

3.1 simbolo gréafico basico: Simbolo gréfico <de calidad superficial> indicando que existe un requisito sobre la
calidad superficial.

Véaselafigural.

3.2 simbolo gréafico expandido: Simbolo gréafico expandido <de calidad superficial> indicando s se retira 0 no
material para obtener la calidad superficial especificada.

Véanse lasfiguras2y 3.

3.3 simbolo gréafico completo: Simbolo grafico expandido o basico (de calidad superficial) para facilitar la adiccion
de requisitos complementarios de calidad superficial.

Véase lafigura 4.

3.4 parémetro (de calidad) superficial: Parametro que expresa una propiedad micro-geométrica de la superficie.

NOTA - Véanselosgemplos del anexo E sobre designaciones de parametros de calidad superficial.

3.5 simbolo del parametro (superficial): Simbolo indicando €l tipo de parametro de calidad superficial.

NOTA - Los simbolos de los pardmetros consisten en letrasy val ores numéricos (por gemplo, R, Ramac, Wz, Wzlna, AR, Rpk, RpQ).

4 SIMBOLOSGRAFICOSPARA INDICAR LA CALIDAD SUPERFICIAL

4.1 Generalidades

Los requisitos de calidad superficial se indican en la documentacion técnica de productos mediante distintas variantes
de los simbolos gréficos, cada una de ellas conteniendo su propio significado. Los simbolos graficos descritos en los
apartados 4.2 y 4.3 deben ir acompafiados de requisitos complementarios de calidad superficial en la forma de valores
numéricos, simbolos graficosy texto (véanse los capitulos 5, 6, 7'y 8). Se debe prestar especial atencion a hecho de que
en casos particulares, los simbolos gréficos pueden utilizarse individualmente con un significado especial en el dibujo
técnico (véase el capitulo 11).

4.2 Simbolos gr&ficos basicos

Los simbolos gréaficos basicos deben constar de dos lineas rectas de distinta longitud inclinadas aproximadamente 60°
con respecto alalinea que representa la superficie en consideracion, tal y como muestra la figura 1. El simbolo gréfico
de la figura 1 no deberia emplearse por si solo (sin informacién complementaria adicional). Su uso debe suministrar
indicaciones conjuntastal y como muestran las figuras 23 y 26.

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.

Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, deberd disponer de la correspondiente licencia de AENOR



-9- SO 1302:2002

Si se usa el simbolo gréfico bésico con informacion suplementariay complementaria (véase el capitulo 5), entonces no
se reguieren mas decisiones en los casos de retirada de material para obtener la superficie especificada (véase el
apartado 4.3.1) o s la retirada de material no se permite para la obtencion de la superficie especificada (véase €l

apartado 4.3.2).

Fig. 1 — Simbolo gréafico basico para la calidad superficial

4.3 Simbolos gr aficos expandidos

4.3.1 Retiradarequerida de material. Si se requiere la retirada de material — por €/emplo, mediante mecanizado —
para obtener la superficie especificada, se debe incluir un barra en el simbolo gréfico, como muestralafigura 2.

El simbolo gréfico expandido de lafigura 2 no deberia utilizarse individual mente (sin informacion complementaria).

v

Fig. 2 —Simbolo gréfico expandido indicando la retirada requerida de material

4.3.2 Retirada no permitida de material. Si no est& permitido retirar material para obtener la superficie especificada,
debe afadirse un circulo a simbolo gréfico bésico, tal y como muestrala figura 3. Para usos especiales de éste simbolo
expandido, véase € capitulo 10.

Fig. 3— Simbolo gré&fico expandido indicando la retirada no permitida de material

4.4 Simbolo gréfico completo

Cuando se tengan que indicar requisitos complementarios para las caracteristicas de la calidad superficial, debe afadirse
unalineaa brazo més largo de cual quiera de los simbolos graficos ilustrados en las figuras 1 a 3, tal y como muestrala
figura4.

Para su uso en textos escritos de — por gemplo, informes o contratos — la indicacién textual de la figura 4 sera,
a) APA? b) MRR® y ¢) NMR®.

v v v

a) sepermitecualquier proceso defabricacién b) deberetirarse material ¢) nodeberetirarse material

Fig. 4 — Simbolo grafico completo

4) Any process allowed. (Se permite cuaquier proceso)
5) Material removal required. (Serequiere laretirada de material)
6) No material removed. (No seretiramaterial)

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.
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4.5 Simbolo grafico para“todaslas superficies del contorno externo de una pieza”

Cuando se requiera una misma calidad superficial para todas las superficies del contorno externo de una pieza
(elementos integrales), representado en el dibujo por una contorno cerrado de la pieza, debe afiadirse un circulo al
simbolo grafico completo ilustrado en lafigura4, tal y como muestralafiguras.

Deben indicarse las superficies independientemente, si pudiera surgir alguna ambigiiedad en la indicacién de todo €l

contorno.
v/e— 1
<
6 I/ 3

5

NOTA - El contorno del dibujo representalas seis superficies mostradas en la representacion tridimensional de la pieza (y no incluye las superficies
frontalesy traseras).

Fig. 5— Requisito de calidad superficial para todas las seis superficies representadas por el contorno dela pieza

5 COMPOSICION DE UN SIMBOLO GRAFICO COMPLETO DE CALIDAD SUPERFICIAL

5.1 Generalidades

Para poder asegurar que un requisito de calidad superficial no es ambiguo, puede ser necesario, ademas de laindicacion
de un pardmetro de calidad superficial junto con su valor numérico, especificar requisitos adicionales (por gemplo, la
banda de transmisién o longitud de muestreo, proceso de fabricacion, surcos superficiales y su orientacion y posibles
mecani zados permitidos). Puede ser necesario configurar 10s requisitos de | os distintos pardmetros de calidad superficial
de forma que los requisitos aseguren unas propiedades funcionales de la superficie no ambiguas. Para mas detalles,
véase €l anexo D.

5.2 Posicién delosrequisitos complementarios de calidad superficial

Las posiciones obligatorias de los variados requisitos de calidad superficial en un simbolo grafico completo son como
se muestran en lafigura 6.

e\/db

v

Fig. 6 — Posiciones (delaaalae) paralalocalizacion delos requisitos complementarios

L os requisitos complementarios de calidad superficial enlaformade:
— los parametros de calidad superficial,
— losvalores numéricos, y

— labanda de transmisién/longitud de muestreo,

deben situarse en las siguientes posiciones especificas sobre el simbolo grafico completo de acuerdo con lo siguiente.

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.
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Posicion a— Requisito individual de calidad superficial

Se indicara la designacion del parametro de calidad superficial, el valor limite numérico y la banda de transmi-
sién/longitud de muestreo segun el capitulo 6. Debe insertarse un doble espacio (doble barra espaciadora) entre la
designacion del parametro y el valor limite, para evitar interpretaciones erroneas.

Generalmente, se indicara la banda de transmision o longitud de muestreo mediante una barra inclinada (/), seguida
de la designacion del parametro de calidad superficial, y a continuacion su valor numérico utilizando un espacio en
blanco.

EJEMPLO 1 0,0025-0,8/Rz6,8  (gjemplo en & que seindicalabandade transmision).

EJEMPLO 2 -0,8/Rz 6,8 (ejemplo en el que sdlo seindicalalongitud de muestreo).

La banda de transmision debe indicarse, especialmente en el método del detalle, seguida de una barra inclinada (/),
después el valor de la longitud de evaluacién, seguida de otra barra inclinada, la denominacion del parametro de
calidad superficial y su valor numérico.

EJEMPLO3  0,008-0,5/16/R 10.

NOTA - Generamente, la banda de transmisién es € rango de longitudes de onda entre dos filtros definidos (véanse las Normas I1SO 3274 e
1SO 11562) y, parael método del detalle, dicho rango es entre dos limites definidos (véase la Norma SO 12085).

Posicién ay b —Dos 0 mas requisitos de calidad superficial

Seindicara el primer requisito de calidad superficial en laposicion “a’ como en a). Se indicara € segundo requisito
de calidad superficial enlaposicién “b”. Si existiera un tercer requisito o incluso mas, debera indicarse alargando €l
simbolo grafico en direccion vertical hasta que haya espacio suficiente para mas lineas. Las posiciones “a’ y “b”
deberan desplazarse hacia arriba seglin se agrande el simbolo (véase € capitul o 6).

Posicion ¢ — M étodo de fabricacion

Se indicard el método de fabricacion, tratamiento, recubrimientos u otros requisitos de los procesos de fabricacion,
etc. para obtener la superficie, por € emplo, torneado, preliminares, esmerilado (véase el capitulo 7).

Posicion d — Surcos superficialesy orientacién

Seindicara el simbolo de los surcos superficiales y orientacion, si existieran, requeridos, por gjemplo, “=", “X","M"
(véase € capitulo 8).

Posicion e — Tolerancias de mecanizado
Se indicaran las tolerancias de mecanizado requeridas, s las hubiera, como un valor numérico dado en milimetros,

véase el capitulo 9.

INDICACION DE LOSPARAMETROS DE CALIDAD SUPERFICIAL

6.1 Generalidades

La designacion de los parametros y €l valor numérico asociado, que debe indicarse, incluye cuatro puntos de
informacion esencial paralainterpretacion del requisito. Estos son:

cual delostres perfiles de calidad superficial seindica (R, Wo P);
qué caracteristicadel perfil seindica;
cuéntas longitudes de muestreo se toman para constituir lalongitud de evaluacion, y

como deberdinterpretarse el limite indicado de la especificacion.

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.
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Estos tres grupos de pardmetros de calidad superficial se han normalizado para su uso en conexion con el simbolo
completo. Las definiciones de los pardmetros pueden encontrarse en las Normas SO 4287, 1SO 12085, I SO 13565-2 e
SO 13565-3, de acuerdo con latabla 1.

Tabla1l
Vision general delostipos de parametros

Par ametr os

Curvade porcentaje de
Perfil Detalle material

lineal probabilidad
R W P R W R R P
. ., , , , . p Véase Véase Véase
Designacion | VéaseE.2 |VéaseE.2 |VéaseE2 |VéaseE3 |VéaseES3 E42 E43 E43
Longtudde |\ oo ro  |véaseF2 |VéaseF2 |VéaseF3 |veéasers | VE® | Ve | Veas
evaluacion F.4 F.4 F.4

Limite d_e Véase 6.4

tolerancia

Bandade . . . . . Véase Véase Véase
transmision Véase G.2 |VéaseG.2 |VéaeG.2 |VéaseG.3 |VéaseG.3 G4 G4 G4

6.2

Véase el anexo E. Si ladesignacién del parametro se indica como en el anexo E, sin modificadores, entonces empléese
ladefinicién o interpretacién por defecto del limite de la especificacion ("regladel 16%", véanse los apartados 4.2 'y 4.3
de la Norma 1SO 4288:1996). Véase el apartado 6.4 para la indicacion de la "regla del valor maximo" para la
interpretacion del limite de la especificacion.

Indicacion delas designaciones de los par &metr os

6.3 Indicacién delalongitud de evaluacién, In

6.3.1 Generalidades. Si se indica la designacion del parametro como se muestra en el anexo E, sin modificadores,
esto implica que € requisito es € de lalongitud de evaluacién por defecto, si estadefinido por las normas pertinentes.

En aguellos casos donde la definicién por defecto no exista para € nimero de longitudes de muestreo dentro de la
longitud de evaluacién, dicho nimero deberd afiadirse a la designacion del parametro con el fin de obtener un requisito
de calidad superficial no ambiguo.

6.3.2 Parametrosde perfil (Norma SO 4287)

— PerfilR

Véase el capitulo F.2. Si el nimero de longitudes de muestreo dentro de la longitud de evaluacion difiere de 5,
nimero por defecto (véase el apartado 4.4 de la Norma 1SO 4288:1996), deberd indicarse dicho nimero junto a la
designacion del parametro relevante.

EJEMPLO Rp3oRv3oRz30Rc30Rt30Ra30..., RSm3, ... (s sedeseaunalongitud de evaluacion de tres longitudes de muestreo).
- PerfilW
Véase e capitulo F.2. El nimero de longitudes de muestreo deberaindicarse junto ala designacion del parametro de
ondulacion.
EJEMPLO W25 o Wa3.

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.
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— Perfil P

Véase el capitulo F.2. La longitud de muestreo para los pardmetros P es equivaente a la longitud de evaluacién
(véase el apartado 3.1.9 de la Norma | SO 4287:1997) y lalongitud de evaluacion esigual alalongitud del elemento
geométrico en proceso de medicion (véase el apartado 4.4 de la Norma SO 4287:1997). Consecuentemente, no es
relevante la indicacién del nimero de longitudes de muestreo en la designacion de |os parametros estructural es.

6.3.3 Parametros de detalle (Norma ISO 12085). Véase e capitulo F.3. Si la longitud de evaluacion difiere del
nimero por defecto de 16 mm, deberaindicarse entre dos barras inclinadas.

EJEMPLO 0,008-0,5/12/R 10

NOTA — Sedebe prestar especial atencion a hecho de que e concepto de longitud de evaluacion en e caso de los parametros de detalles tiene un
significado distinto a de cualquier otro parametro de calidad superficial en € que e concepto de longitud de muestreo no exista
Consecuentemente, laindicacion del nimero de longitudes de muestreo no es relevante en la designacion de los pardmetros de detalles.

6.3.4 Parametrosbasadosen la curva de porcentaje de material (Normas|SO 13565-2, | SO 13565-3)
- PerfilR

Véase el capitulo F.4. Si el nimero de longitudes de muestreo dentro de la longitud de evaluacion difiere de 5,
nimero por defecto (véase el capitulo 7 de la Norma 1SO 13565-1:1996), debe indicarse dicho nimero junto a la
designacion del parametro relevante.

EJEMPLO Rk8, Rpk8, Rvk8, Rpg8, Rvg8, Rmg8 ( s se desea unalongitud de evaluacion de ocho longitudes de muestreo).

En € caso de los parametos de perfil-R basados en la curva de porcentaje de material seguin las Normas 1SO 13565-2 e
SO 12085 — por gjemplo los parametro Rke, Rpke, Rvke, etc. — laindicacion de lalongitud de eval uacion debera ser
de acuerdo al apartado 6.3.3.

- Perfil P
Véase el capitulo F.4. La longitud de muestreo para los pardmetros P es equivaente a la longitud de evaluacién
(véase el apartado 3.1.9 de la Norma | SO 4287:1997) y lalongitud de evaluacion esigual alalongitud del elemento
geomeétrico en proceso de medicion (véase el apartado 4.4 de la Norma |SO 4287:1997). Consecuentemente, no es
relevante la indicacién del nimero de longitudes de muestreo en la designacién de |os parametros estructural es.

6.4 Indicacion deloslimitesdetolerancia

6.4.1 Generalidades. Hay dos formas distintas de indicar e interpretar los limites de especificacién de calidad
superficial:

a) la"regladel 16%";

b) la"regladel valor méximo".

Véanse los apartados 5.2 y 5.3 de laNorma 1 SO 4288:1996, respectivamente.

La "regla del 16%" se define por defecto como la regla para todas las indicaciones de los requisitos de calidad
superficial. Esto significa que se aplica a todos los requisitos cuando se trabaje con una designacion de parametro como
se muestra en el anexo E (véase la figura 7). Si se debe aplicar la "regla del valor maximo" al requisito de calidad

superficial, debe afadirse "max." ala designacion del parametro (véase la figura 8). La "regla del valor maximo" no se
aplicaalos parametros de detalle.
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MRR Ra 0,7; Rz1 3,3 Ra 0,7
Rz1 33

a) en € texto b) en € dibujo

Fig. 7 —Indicacion del parametro donde seaplicala"regladel 16%" (banda detransmisién por defecto)

MRR Ramax 0,7; Rz1max 3,3 Ramax 0,7
Rzimax 3,3

a) en € texto b) en € dibujo

Fig. 8 —Indicacion del parametro donde se aplicala " regla del valor maximo"
(banda detransmision por defecto)

6.4.2 Parametros de perfil (Norma 1SO 4287). La "regla del 16%" y la "regla del valor méximo" son aplicables
ambas a los pardmetros de perfil definidos en laNorma SO 4287.

6.4.3 Parametros de detalle (Norma 1SO 12085). Los parametros de detalle se definen solo usando la "regla del
16%" (véase €l apartado 5.4 de la Norma | SO 12085:1996).

6.4.4 Parametros basados en curva de porcentaje de material (Nor mas SO 13565-2, | SO 13565-3). La "regla del
16%" y la"regladel valor maximo" son aplicables ambas a los parametros relativos a la curva de porcentaje de material
definida en laNorma | SO 13565-2 y laNorma 1SO 13565-3.

6.5 Indicacién delabandadetransmision y lalongitud de muestreo

6.5.1 Generalidades. Cuando la banda de transmision no se indique en conexion con la designacion del parametro, se
aplicala banda de transmision por defecto a los requisitos de calidad superficial (véase el anexo G parala definicion de
bandas de transmisién por defecto; véanse los requisitos de calidad superficial en las figuras 7 y 8 sin indicacion de la
banda de transmision).

Ciertos parametros de calidad superficial no tienen una banda de transmisién definida por defecto, un filtro pasa-bgja
por defecto o una longitud de muestreo por defecto (filtro pasa-alta). Consecuentemente, la indicacion de calidad
superficial debe especificar la banda de transmision, € filtro pasa-bgja 0 pasa-alta, para asegurar que € requisito de
calidad superficial no es ambiguo.

Para asegurar que la superficie esta controlada de forma no ambigua por el requisito de calidad superficial, debe
indicarse la banda de transmision delante de la designacion del parametro separada por un barrainclinada (/).

La banda de transmision debe estar indicada mediante la inclusion de los valores de corte de los filtros (en milimetros),
separados por un guidn ("-"), primero indicando € filtro pasa-bajay en segundo lugar €l pasa-alta. Véaselafigura9.

MRR 0,0025-0,8 / Rz 3,0 % 0.0025-08 / Rz 3,0

a) enéd texto b) en el dibujo

Fig. 9 —Indicacion de la banda de transmision en conexion con €l requisito de calidad superficial
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En agunos casos, puede ser relevante indicar sblo uno de los dos filtros de la banda de transmision. El segundo filtro
tiene entonces su valor por defecto, si existe. Si s6lo se indica un filtro, €l guidbn se mantiene para sefidar s la
indicacién es del filtro pasa-baja o pasa-alta.

EJEMPLO 1 0,008- (indicacion defiltro pasa-baja).

EJEMPLO 2 -0,25 (indicacion defiltro pasa-alta).

6.5.2 Parametrosde perfil (Norma SO 4287)

Perfil R

Véase e capitulo G.2. En € caso de que la banda de transmision estuvieraindicada, puede s6lo ser necesario indicar

el filtro pasa-alta Ac (por g emplo —0,8). El filtro pasa-baja As seria entonces o especificado en el apartado 4.4 dela
Norma | SO 3274:1996.

Si se requiriera €l control de los filtros pasa-alta y pasa-baja simultdneamente en la banda de transmision de los
parametros de rugosidad, deben indicarse ambos en conexién con el simbolo del pardmetro.

EJEMPLO 0,008-0,8.
Perfil W

Véase el capitulo G.2. La banda de transmisién debe indicarse siempre para los dos valores de corte, para asegurar
un requisito no ambiguo. La banda de transmisién para la ondulacion puede indicarse, basada en €l valor de longitud
de onda de corte, por defecto Ac para la rugosidad superficial segiin la Norma 1SO 4288, para la misma superficie
(véase lafigura 10), por laexpresién Ac — n x Ac, donde el nimero n es seleccionado por el disefiador.

MRR Ac - 12 x Ac/Wz 125 / Ac - 12 x Ac/Wz 125

a) end texto b) en € dibujo
Fig. 10— Banda de transmision parala ondulacién basada en €l cut-off por defecto Ac
Perfil P

Véase e capitulo G.2. El valor de corte del filtro pasa-baja As, debe indicarse siempre para asegurar un requisito no
ambiguo.

Por defecto, los parametros-P no tienen ningun filtro pasa-alta (longitudes de muestreo). Puede indicarse un filtro
pasa-alta (longitud de muestreo) paralos pardmetros-P si se requiriera paralafuncion de la pieza.

EJEMPLO -25/Pz 225

6.5.3 Parametrosde detalle (Norma |1 SO 12085)

Perfil derugosidad

Véase el capitulo G.3. No es necesario indicar la longitud de evaluacion si su valor esta publicado en la Norma
SO 12085:1996, (tabla 1), para la correspondiente pargja (As, A). De cualquier forma, deben indicarse dos barras
inclinadas.

Si no seindica ningun limite para las longitudes de onda cortas, €l valor por defecto es As= 0,008 mm.
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— Perfil de ondulacion

Véase e capitulo G.3. Los limites A y B deben indicarse simultdneamente para las longitudes de onda cortas y
largas.

No es necesario indicar lalongitud de evaluacion si su valor esta publicado en la Norma 1SO 12085:1996, tabla 1,
parala correspondiente pareja (A, B). De cualquier forma, deben indicarse dos barras inclinadas.

Si no seindicaningun limite, los valores por defecto son A=0,5mmy B =2,5 mm.
6.5.4 Paré&metrosbasadosen la curva de porcentaje de material (Normas|SO 13565-2, | SO 13565-3)
- PerfilR

Véase e capitulo G.4. Sélo se han normalizado €l caso por defecto y uno aparte.
— Perfil P

Véase d capitulo G.4. Si los pardmetros-P se indican segiin la Norma ISO 13565-3, €l filtro pasa-baja As debera
mostrarse en conexion con la designacién del paréametro para asegurar un requisito sin ambiguiedades.

Por defecto, los parametros-P no tienen filtros pasa ata (longitudes de muestreo). Se puede indicar un filtro
pasa-alta (longitud de muestreo) paralos parametros-P si o requiere la funcién de la pieza.

6.6 Tiposdetolerancia—Unilateral o bilateral

6.6.1 Generalidades. El requisito de calidad superficial debe indicarse como tolerancia unilateral o bilateral. Los
limites de tolerancia deben expresarse mediante la indicacion de la designacion del parametro, el valor del pardmetro y
labanda de transmision, tal y como se describe en los apartados 6.2, 6.3, 6.4 y 6.5.

6.6.2 Tolerancia unilateral de un parametro superficial. Cuando se indiquen la designacién del parametro, €l valor
del pardmetro y la banda de transmision, éstos deben entenderse como el limite superior de tolerancia unilateral del
parémetro en cuestion (limite de la"regla del 16%" o "regladel valor maximo").

Si deben interpretarse la designacion del pardmetro, e valor del pardmetro y la banda de transmision como un limite
inferior de tolerancia unilateral del parametro en cuestion (limite 16 % o méximo), entonces la designacién del
parametro debe ir precedida por laletral.

EJEMPLO L Ra0,32

6.6.3 Tolerancia bilateral de un parametro de superficie. Una tolerancia bilateral debe indicarse en el simbolo
completo incluyendo el requisito para los dos limites de tolerancia uno encima del otro, el limite superior de la
especificacion (limite de la'"regla del 169" 6 "regla del valor maximo") precedido de laletra U y escrito sobre € limite
inferior de la especificacion precedida de L (véase la figura 11). Cuando se expresen los limites superior e inferior por

el mismo parametro pero distintos valores, debera omitirse la letra U y L, siempre y cuando no dé lugar a
ambiguiedades.

Los limites superior e inferior de especificacion no van necesariamente expresados en los mismo términos que la
designacion del pardmetro y la banda de transmision.

MRRURz 0,9;LRa 0,3 URz 0,9
LRa 03

a) enéd texto b) en el dibujo

Fig. 11 — Especificacion superficial bilateral
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7 INDICACION DEL METODO DE FABRICACION O INFORMACION RELACIONADA

El valor del parametro de calidad superficial sobre la superficie se encuentra afectado de forma importante por laforma
detallada de la curva del perfil. Asi, una designacién de parametro, valor de parametro y banda de transmision — indica-
das unicamente como requisito de calidad superficial — no dan lugar necesariamente a una funcién de la superficie sin
ambiguiedades. Consecuentemente es necesario en la mayoria de los casos establecer el proceso de fabricacion, pues
hasta cierto punto influye en laforma particular detallada de la curva del perfil.

Pueden existir otras razones que justifiquen lo apropiado de indicar € proceso.
El proceso de fabricacion de una superficie especificada puede representarse como un texto y afiadirse al simbolo

completo tal y como muestran las figuras 12 y 13. El recubrimiento de la figura 13, es a modo de gjemplo, indicado
usando la representacion de laNorma | SO 1456.

torneado
MRR torneado Rz 3,1 Rz 31
a) en € texto b) en € dibujo

Fig. 12 —Indicacion del proceso de fabricacion y requisito paralarugosidad de la superficie resultante

Fe/Ni15p Cr r
NMR Fe/Ni15p Crr; Rz 0,6 /Rz 0,6

a) end texto b) en € dibujo

Fig. 13—Indicacién del recubrimientoy requisito de rugosidad

8 INDICACION DE SURCOS SUPERFICIALES

Los surcos superficiales y direccion de los mismos que proceden del proceso de fabricacion (por ejemplo trazas dejadas
por las herramientas), pueden indicarse en el simbolo completo utilizando los simbolos de la tabla 2 y mostrados en €l
giemplo de la figura 14. La indicacion de los surcos superficiales por los simbolos definidos no se aplica a las
indicaciones textuales.

fresado
Ra 0,7
1 Rz1 31
Fig. 14 — Direccién delos surcos de un patrén superficial indicado perpendicular al plano de dibujo

NOTA — La direccion de los surcos superficiales es aquella en la del patron superficial preponderante, € cua se determina usuamente por e
proceso de fabricacion usado.

Los simbolos de la tabla 2 indican los surcos superficiales y su direccion en relacion con el plano de dibujo, conte-
niendo el requisito de calidad superficial.
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Tabla 2
Indicacion de los sur cos super ficiales
Simbolo Interpretacién y eemplo
gréfico P y eemp
Paralelo a plano de lavista en €l que se usa el simbolo

Direccién de
los surcos
superficiales

Perpendicular a plano de proyeccién de lavista
en el que se usa el simbolo

Direccién de
los surcos
superficiales

Cruzado en dos direcciones oblicuas relativas a plano
de proyeccién de vistaen el que se usa el simbolo

Direccién de
los surcos
superficiales

Multidirecciona

Aproximadamente circular con respecto al centro de lasuperficie
sobre la que se aplica el simbolo

1
X
M
C
R

Aproximadamente radial con respecto al centro de la superficie
donde se aplica el simbolo

P

L os surcos superficiales son en particular,
no direccionales o protuberantes

Si fuera necesario especificar un patrén superficial que no estuviera claramente definido por estos simbolos, debe hacerse incluyendo una nota
adecuada en € dibujo.
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9 INDICACION DE LA TOLERANCIA DE FABRICACION

La tolerancia de fabricacion se indica habitualmente sblo en aquellos casos en donde se muestran mas etapas del
proceso en el mismo dibujo. En ese caso se encuentran las tolerancias de fabricacion (por g emplo sobre los dibujos de
la pieza en bruto y forjada mostrada en la pieza en bruto). Véase la Norma | SO 10135 parala definicién y aplicacién de
los requisitos de las tolerancias de fabricacion. No se aplica la indicacion de las tolerancias de fabricacion mediante el
simbolo definido en las indicaciones textuales.

Cuando se indique la tolerancia de fabricacion, puede suceder que el requisito de dicha tolerancia sea el Unico a afiadir
al simbolo completo. La tolerancia de fabricacion puede indicarse también en conexién con el requisito normal de
calidad superficial (véase lafigura 15).

torneado

Fig. 15—Indicacién derequisitos de calidad superficial parala pieza " final" mostrados sobre el molde dibujado
(incluyendo € requisito de 3 mm detolerancia de fabricacién)

10 RESUMEN DE LAS INDICACIONES DE REQUISITOS DE CALIDAD SUPERFICIAL Y SUS
VALORES

Como norma, los requisitos de calidad superficial en los dibujos técnicos constaran de a menos uno de los simbolos
mostrados en lasfiguras 1 a5 y de las anotaciones suplementarias relevantes descritas en los capitulosdel 5 a 9.

L os simbolos gréficos utilizados individualmente sdlo tienen significado como requisitos de calidad superficial
— cuando se utilice de acuerdo al apartado 11.3, 0

— cuando el simbolo grafico, mostrado en lafigura 3, se utilice en un dibujo relativo al proceso de fabricacion.
En este Ultimo caso, debera interpretarse como sigue

La superficie especificada debe dejarse en el estado resultante del proceso de fabricacion previo, independien-
temente de que la condicién se haya obtenido o no por laretirada de material u otros medios.

Debe llevarse a cabo la determinacion de si una superficie es conforme 0 no con un requisito de calidad superficial dado
de acuerdo a la Norma 1SO 14253-1. Incluso, deben tenerse en cuenta las reglas de interpretacion de esta normay el
contenido de las normas relevantes de calidad superficial.

11 POSICION EN LOSDIBUJOSY OTRA DOCUMENTACION TECNICA DE PRODUCTO

11.1 Generalidades

Se deben indicar los requisitos de calidad superficial sblo una vez para una superficie dada, y s es posible, desde €l
mismo punto de vista donde el tamafio o posicidn, o ambos, se indican y acotan.

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.

Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, deberd disponer de la correspondiente licencia de AENOR



SO 1302:2002 -20-

Salvo especificacion contraria, se aplican los requisitos indicados de calidad superficial para la superficie después del
mecani zado, recubrimiento, etc. (véase también €l anexo C).

11.2 Posicién y orientacién del simbolo gréficoy su anotacion

11.2.1 Generalidades. La regla general es que e simbolo gréfico junto con la informacion complementaria debe
orientarse de forma que sean legibles desde abajo 0 de izquierdas a derechas en el dibujo, de acuerdo con la Norma

SO 129-1 (véase lafigura 16).
/Ra 0,7
fRz 1
\ iRp 13

Fig. 16 — Direccién delectura de requisitos de calidad superficial

Rz 31

11.2.2 Sobre el contorno o mediante la linea de referencia o flecha. El requisito de calidad superficial (simbolo
gréfico) debe tocar ala superficie o conectarse con ella mediante una linea de referencia o flecha.

Como regla general, el simbolo gréfico o la flecha (que podra terminar con cualquier simbolo relevante), deben apuntar
a la superficie desde fuera del material de la pieza — tanto del contorno (representando la superficie) como la linea de
referencia del mismo (véanse las figuras 17 y 18).

Rz 1
Rz 6,5

iRa 13
Rz 11 \ iRz 6,5

Fig. 17 — Requisitos de calidad superficial sobrelalinea de contorno representando la superficie

Ra 13
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torneado
fresado Rz 35

! iRz 3,1

| ®28

a) b)
Fig. 18 —Uso alternativo de lineas dereferenciay flechas de indicacion
11.2.3 Sobrelalinea de dimensién en conexion con el valor del tamafio del elemento. Si no hay riesgo de una

mala interpretacion, se puede indicar el requisito de calidad superficia en conexion con las dimensiones dadas, como
muestralafigura 19.

|
7 -
|
8120 HT / Rz T

Rz 6,1

120 hé

Fig. 19 — Requisito de calidad superficial — Dimensién del tamario del elemento

11.2.4 Sobre el conjunto de tolerancias geométricas. El requisito de calidad superficial puede situarse en la parte
superior del conjunto de tolerancias geométricas (de acuerdo ala Norma 1SO 1101), tal y como muestrala figura 20, a)
yb).

Rz 6
610 01
${¢02]A[B]
I
A ; o4
a) b)

Fig. 20 — Requisito de calidad superficial — Indicacién de tolerancias geométricas
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11.25 Sobrelaslineas de referencia. El requisito de calidad superficial puede situarse directamente sobre las lineas
de referencia o conectadas a ellas por medio de una flecha, como muestran las figuras 17 a 21.

11.2.6 Superficies cilindricas y prismaticas. Se pueden especificar tanto superficies cilindricas como prismaticas
sblo una vez s se indica mediante una linea central y cada superficie prismética tiene el mismo requisito de calidad
superficial (véase la figura 21). Sin embargo debe indicarse por separado cada superficie prismatica s se requieren
distintas calidades superficiales sobre cada una de ellas (véase la figura 22).

Ra 11
\/ | /Rz 65 / Rz 65
— 77|7ﬂ '
[
—+ —— e =
3
v L] |
: A
\ iRa 1,4

Fig. 21 — Requisitos de calidad superficial — L ineas de referencia de elementos cilindricos

/Ra 35
/ Rz 11 R 6

Rz 6,5

5

'
\ i Ra 11

Fig. 22 — Requisitos de calidad superficial — Superficiescilindricasy prismaticas

11.3 Indicaciones graficas simplificadas delosrequisitos de calidad superficial

11.3.1 Mayoria de las superficies con e mismo requisito de calidad superficial. Si se requiere la misma calidad
superficial para la mayoria de las superficies de la pieza, este requisito deberia colocarse cerca del recuadro del titulo

del dibujo.
El simbolo gréfico general correspondiente ala calidad superficial debe seguirse de:
— un simbolo gréfico en paréntesis sin ninguna otra indicacion (véase lafigura 23), o

— ¢ requisito o requisitos especiales de calidad superficial entre paréntesis (véase la figura 24), con el objetivo de
indicar que existe otro requisito de calidad superficial que se distingue de aquél general.

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.
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i /Rz 6,k
W,
T T V/ﬁ

Y

Fig. 23 —Indicacion simplificada — M ayor ia de las super ficies con lamisma calidad superficial requerida

S e /Rz 6,6
W,
-t - . . __V/W

(Z_ /Ra 25 (V/Rz 17 v/Rz 6,6)

Fig. 24 — Indicacion simplificada — M ayor ia de las superficies con la misma calidad superficial requerida

Aquellos requisitos de calidad superficial que se distinguen de los generales deben indicarse directamente sobre el
dibujo y en lamisma vista que las superficiales en cuestion (véanse lasfiguras 23 y 24).

11.3.2 Requisitos comunes sobre multiples superficies

11.3.2.1 Generalidades. Para evitar la necesidad de repetir un nimero de veces una indicacion complicada, o cuando
el espacio es limitado, o s se requiere la misma calidad superficial sobre un gran nimero de superficies de la pieza, se
puede emplear unaindicacion de referencia simplificada, tal y como sigue.

11.3.2.2 Indicacion mediante un simbolo grafico con letras. Puede usarse una indicacion de referencia simplificada
sobre la superficie siempre que su significado se explique cerca de la pieza en cuestion, cerca del recuadro del titulo o
en el espacio dedicado anotas generales (véase lafigura 25).
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z
\/ f __JURz 17
- = =L Ra 0,9
f __/Ra 3
Fig. 25— Indicacion dereferencia en el caso de espacio minimo en el dibujo

11.3.2.3 Indicacién mediante un solo simbolo gréfico. Puede utilizarse el correspondiente simbolo gréfico mostrado
en lasfiguras 1, 2 6 3 sobre la superficie apropiada y su significado dado sobre el dibujo tal y como se muestra en las

figuras 26 a 28.
¢ _ /Ra 3

Fig. 26 — Indicaciéon simplificada de los requisitos de calidad superficial — Proceso de fabricacion sin especificar

/S

Fig. 27 — Indicaciéon simplificada de losrequisitos de calidad superficial — Serequiereretirada de material

oS

Fig. 28 —Indicacion simplificada delosrequisitos de calidad superficial —
No se per mite la eliminacién de material

11.4 Indicacién de dos o mas procesos de fabricacion

Si es necesario definir la calidad superficial tanto antes como después de un tratamiento, esto debe explicarse en una
nota o segun lafigura 29 (para otro ejemplo véase C.8).

Recubrimiento de cromo
)

__._\/Ra 0.9 /Rz 15
\ - -

!
50 h?

Fig. 29 —Indicacién del requisito de calidad superficial antesy después del tratamiento
(en este caso, recubrimiento)
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ANEXO A (Normativo)

PROPORCIONESY DIMENSIONES DE LOS SIMBOLOSGRAFICOS

A.1 Requisitosgenerales

Se aplican las reglas dadas en la Norma 1 SO 81747-1 con objeto de armonizar €l tamafio de los simbolos especificados
en esta norma con aguel las otras inscripciones sobre dibujos técnicos (dimensiones, tolerancias geométricas, etc.).

A.2 Proporciones

El simbolo gréfico basicoy sus componentes (véase el capitulo 4) deben dibujarse de acuerdo con las figuras A.1aA.3.
El contorno de los simbolos de la figura A.2, de c) ag), es el mismo que € correspondiente a la letra mayUscula en la
Norma 1SO 3098-2:2000 (caligrafia B, vertical). Para las dimensiones, véase € capitulo A.3. La longitud del guion
horizontal del simbolo de lafiguraA.1 b) depende de laindicacién que se cologque sobre 'y debajo de €.

TITT

T
T

T
IR ERERES

H,

©

x ‘QQ/ HNHH o FH T
‘ 1]

a) b) c) d) e)

NOTA - Los simbolos gréficos contienen los siguientes nimeros de registro:
a) Numero de registro 20002.
b) NUmero de registro 20003.
c) NUmero de registro 20004.
d) Numero de registro 20005.

€) NUmero de registro 20006.

Fig. A.1
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&
74 i B -
a) b) c) d) e) f) g)

NOTA - Los simbolos gréficos contienen los siguientes nimeros de registro:
a) Numero de registro 20007.
b) NUmero de registro 20008.
c) NUmero de registro 20009.
d) Numero deregistro 200010.
€) Numero deregistro 200011.
f)  NUmero deregistro 200012.

g) Numero deregistro 200013.

Fig. A.2

Laalturadel rotulado delas é&reas"a’, "b", "d" y "e" en lafigura A.3 debe ser igual ah.

=
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=
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TTT
1
1
N
o~
SHRESRERREN o
1 1
1T 1T
17 1T
H H
IENRSRSREASSEEEEEEREa
IENRSRSREASSEEEEEEREa
T T T T T T T T TTT

NOTA - Véanselasfiguras 7 a 15 parala situacion de las especificaciones de calidad superficial en las posiciones"a" a"e".

Fig. A.3

Dado que €l rotulado en el érea c de lafiguraA.3 puede conllevar letras mayUlsculas 0 minlsculas, 0 ambas, la altura de
este area podra ser superior a h parala extension de las letras mindscul as.
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A.3 Dimensiones

Se deben utilizar las dimensiones de los simbolos gréficos e indicaciones adicionales tal y como se especifican en la
tabla A.1.

TablaA.l
Dimensiones
Dimensiones en milimetros
Alturade los nimerosyy letras, h (véase laNorma SO 3098-2) | 2,5 35 5 7 10 | 14 20

Ancho de linea paralos simbolos, d’

0,25 | 0,35 0,5 0,7 1 |14 2
Ancho de linea paralasletras, d

Altura, H; 35 5 7 10 14 20 28
Altura, H, (minima)® 75 | 105 15 21 | 30 | 42 60

& H, depende del niimero de lineas de indicacion.
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ANEXO B (Informativo)

TABLASSINOPTICAS

NUmero de
referencia

Simbolo

Significado

B.1.1

v

Simbolo gréfico basico: puede usarse aisladamente cuando su significado
sea €l de “superficie en consideracion” o cuando se explique en una nota
(véase 4.2)

B.1.2

v

Simbolo gréfico expandido: superficie mecanizada sin indicacion de algin
otro detalle; aisladamente, puede usarse cuando su significado sea e de
“superficie a mecanizar”

B.1.3

Simbolo gréfico expandido: superficie de la que eiminar material esta
prohibido; puede utilizarse también en un dibujo relaciondndolo con un
proceso de fabricacion para indicar que una superficie debera dejarse en el
estado resultante del proceso de fabricacion precedente, independientemente
de qué estado se haya alcanzado por la eliminacion de material o cualquier
otro

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.
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B.2 Simbolos gr&ficos con indicacion de calidad superficial

NUmero de
referencia

Simbolo

Significado/explicacion

B.2.1

/Rz 05

No se permite la eliminacion de material en el proceso, limite superior de
especificacion unilateral, banda de transmisién por defecto, perfil-R, méxima
atura de rugosidad 0,5 pm, longitud de evaluacion de cinco longitudes de
muestreo (por defecto), “regladel 16%” (por defecto)

B.2.2

/ Rzmax 0,3

El proceso debe eliminar material, limite superior de especificacion
unilateral, banda de transmision por defecto, perfil-R, maxima atura de
rugosidad 0,3 um, longitud de evaluacion de cinco longitudes de muestreo
(por defecto), “regla del valor maximo”

B.2.3

/ 0,008-08 / Ra 3,1

El proceso debe eliminar material, limite superior de especificacion
unilateral, banda de transmision 0,008-0,8 mm, perfil-R, desviacién media
aritméticade 3,1 um, longitud de eva uacién de cinco longitudes de muestreo
(por defecto), “regla del 16%” (por defecto)

B.24

/0,8 / Ra3 31

El proceso debe eliminar material, limite superior de especificacion
unilateral, banda de transmision: longitud de muestreo 0,8 mm (As por
defecto de 0,002 5 mm) de acuerdo con la Norma ISO 3274, perfil-R,
desviacion media aritmética de 3,1 um, longitud de evaluacion de tres
longitudes de muestreo (por defecto), “regladel 16%” (por defecto)

B.2.5

U Ramax 3,1
LRa 0,9

No se permite la eliminacién de material en el proceso, limites superior e
inferior de especificacion bilateral, banda de transmisién por defecto por
ambos limites, perfil-R, limite superior: desviacion media aritmética de
3,1 um, longitud de evaluacion de cinco longitudes de muestreo (por
defecto), “regla del vaor maximo”, limite inferior: desviacion media
aritméticade 0,9 um, longitud de eval uacion de cinco longitudes de muestreo
(por defecto), “regla del 16%” (por defecto)

B.2.6

/0,8-25/7 Wz3 10

El proceso debe eliminar material, limite superior de especificacion
unilateral, banda de transmision 0,8-25 mm, perfil-W, maxima altura de
ondulacion de 10 pum, longitud de evaluacion de tres longitudes de muestreo,
“regladel 16%" (por defecto)

B.2.7

/ 0,008- / Ptmax 25

El proceso debe eliminar material, limite superior de especificacion
unilateral, banda de transmision As = 0,008 mm, sin filtro pasa-alta, perfil-P,
aturatota de perfil de 25 um, longitud de evaluacion igual a la longitud de
la pieza (por defecto), “regla de maximo material"

B.2.8

\/0,0025-0,1 //Rx 02

Cualquier proceso de fabricacion, limite superior de especificacion unilateral,
banda de transmisién As = 0,002 5 mm; A = 0,1 mm, longitud de evaluacién
de 3,2 mm (por defecto), pardmetro de detalle de rugosidad, profundidad
maxima del detalle de rugosidad de 0,2 um, “regladel 16%" (por defecto)

B.2.9

/ 710/ R 10

No se permite la eliminacion de material en el proceso, limite superior de
especificacion unilateral, banda de transmisiéon As = 0,008 mm (por defecto),
A =0,5mm (por defecto), longitud de evaluacion igual a 10 mm, parametro
de detalle de rugosidad, profundidad media del detalle de rugosidad de
10 um, “regladel 16%” (por defecto)

B.2.10

V/W

El proceso debe eliminar material, limite superior de especificacion
unilateral, banda de transmision A = 0,5 mm (por defecto), B = 2,5 mm (por
defecto), longitud de evaluacion igual a 16 mm (por defecto), parametro de
detalle de ondulacién, profundidad media del detalle de ondulacién de 1 mm,
“regladel 16%" (por defecto)

B.2.11

¢-0,3 /6/ AR 0,09

Cualquier proceso de fabricacion, limite superior de especificacion unilateral,
banda de transmision As = 0,008 mm (por defecto); A = 0,3 mm, longitud de
evaluacion de 6 mm, parametro de detalle de rugosidad, espaciado medio del
detalle de rugosidad de 0,09 mm, “regladel 16%" (por defecto)

NOTA - Sedan sdlo a modo de jemplo los parametros de calidad superficial, longitudes de muestreo/ bandas de transmisién y los valores de
los parémetros y la el eccién de los simbolos.
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Estas indi caciones pueden usarse en combinacion con los apropiados simbolos gréficos del capitulo B.2.

Numero dereferencia Simbolo Significado
fresado

B.3.1 / Método de fabricacion: fresado (véase el apartado 5.2)

B.3.2 Patron superficial: direccion de los surcos superficiales
" M multidireccional (véase el capitulo 8)

B33 El requisito de calidad superficia se aplica a contorno cerrado
= completo de lavista de proyeccién (véase € apartado 4.5)

B.3.4 3V/7 Tolerancia de mecanizado de 3 mm (véase el apartado 5.2)

NOTA - Sedan sdlo amodo de gjemplo e método de fabricacion, € patron superficia y latolerancia de mecanizado.

B.4 Simbolos simplificados

NUmero dereferencia

Significado

B.4.1

B.4.2

El significado se define mediante el texto afadido a dibujo
(véanse los apartados 11.3.1y 11.3.2.2)
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Para poder utilizarlo en un sistema de red interno, deberd disponer de la correspondiente licencia de AENOR




-31- SO 1302:2002

ANEXO C (Informativo)
EJEMPLOSDE INDICACION DE LOSREQUISITOSDE CALIDAD SUPERFICIAL

N° de

referencia Requisito Ejemplo

ci1 Rugosidad superficial:

— especificacion bilateral;

— limite superior de especificacion Ra = 55 um;
— limiteinferior de especificacion Ra= 6,2 um,
— ‘“regladel 16%", por defecto (NormalSO 4288); fresado

— ambas bandas de transmisiéon 0,008-4 mm; 0,008-4 / Ra 55
C 0,008-4 / Ra 6,2

— longitud de evaluacion por defecto (5 x 4 mm = 20 mm)
(Norma | SO 4288);

— surcos superficiaes aproximadamente circulares arededor
del centro;

— proceso de fabricacion, fresado.

NOTA - Uy L no aparecen pues no existe lugar a duda.

Cc.2 Rugosidad superficial sobre todas las superficies salvo una:
— ununico limite superior de especificacion unilateral;

- Rz=6,1pum;

— ‘“reglade 16%", por defecto (Norma | SO 4288);

— banda de transmisién por defecto (determinada por las
Normas SO 4288 e |SO 3274);

— longitud de evaluacién por defecto (5 x Ac);
(Norma SO 4288)

— surcos superficiales, sin requisito; /Ra 0,7

— proceso de fabricacion debe retirar material; é

La superficie con un requisito diferente tiene una rugosidad

superficial: Rz 6.1
— ununico limite superior de especificacion unilateral;

- Ra=0,7 pum;
— “reglade 16%", por defecto;

— bandade transmisién por defecto (determinada por las
Normas SO 4288 e |SO 3274);

— longitud de evaluacién por defecto (5 x Ac)
(Norma | SO 4288);

— surcos superficiales, sin requisito;

— proceso de fabricacion debe retirar material.

Este documento ha sido adquirido por DOGA GESTIO el 18 de Diciembre de 2015.
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N° de . .
referencia Requisito Ejemplo
C3 Rugosidad superficial:
— dos limites superiores de especificacion unilateral:
1) Ra=15pum: 5) Rzméx.=6,7 um;
2) “regladel 16%", por 6) “regladel valor maximo”;
defecto
(Norma | SO 4288); 7) banda de transmision
-2,5 mm (NormalSO 3274);
3) banda detransmision molido
por defecto (Normas 8) longitud de evaluacién por Ra 15
SO 4288 e 1S0 3274); defecto (5 x 2,5 mmy; 1-25/ Rzmax 6,7
4) longitud de evaluacion
por defecto (5 x Ac)
(Norma|SO 4288);
— surcos superficiales aproximadamente perpendiculares a plano de
proyeccién;
— proceso de fabricacion, molido.
Cc4 Rugosidad superficial:

un Unico limite superior de especificacion unilateral;

Rz=1pm;

“regladel 16%", por defecto (Norma | SO 4288);

banda de transmisién por defecto (Normas I SO 4288 e 1SO 3274);
longitud de evaluacion por defecto (5 x Ac) (Norma SO 4288);
surcos superficiales, sin requisito;

tratamiento superficial: recubrimiento de niquel/cromo;

e requisito superficial es valido para todas las superficies repre-
sentadas por el contorno cerrado.

Fe/Ni20p Cr
} Rz 1
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N° de

referencia Requisito Ejemplo

C5 Rugosidad superficial:
— uno superior unilateral y dos especificaciones bilaterales:

1) unilatera 1) Rzbilateral;
Ra=3,1um,; 2) limite superior de
2) “regladel 16%", especificacion
por defecto Rz =18 pm;
(Norma | SO 4288); 3) limiteinferior de
3) banda de transmision especificacion .
-0,8 mm (As de acuerdo a Rz=6,5 um; Fe/Ni10b Cr r
laNorma | SO 3274); 4) ambos; bandade [10'822 IjaR 3'118
4) longitud de evaluacion transmision —2,5 mm X '2 (1 RZ ot
5x0,8=4mm (Asdeacuerdo ala ~4 z 0,
(Norma | SO 4288); Norma | SO 3274);
5) ambos: longitud de
evaluacion

5x25=125mm,
(lossimbolosU y L pueden
indicarse incluso aunque no
haya ambigliedad)
— tratamiento superficial: recubrimiento de niquel/cromo.

C.6 Pueden combinarse laindicacién de calidad superficial y
dimensionado usando lamisma linea de dimensionado.

Rugosidad superficial de las superficies laterales dela
cerradura:

— undnico limite superior de especificacion unilateral;
- Ra=6,5um;
— ‘“regladel 16%", por defecto (NormalSO 4288);

— longitud de evaluacién por defecto (5 x Ac)
(Norma SO 3274);

[¥a}
— banda de transmision por defecto 2 x 45° bl
(Normas 1SO 4288 e | SO 3274); - e
— surcos superficiales, sin requisito; » .I
— €l proceso de fabricacion requiere la eliminacién de

material.

Rugosidad superficial sobre el chaflan:

— un Unico limite superior de especificacion unilateral;
- Ra=25pum;

— ‘“regladel 16%", por defecto (NormalSO 4288);

— longitud de evaluacién por defecto (5 x Ac)
(Norma I SO 3274);

— bandade transmisién por defecto
(Normas 1SO 4288 e 1 SO 3274);

— surcos superficiales, sin requisito;
— €l proceso de fabricacion debe eliminar material.
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N° de
referencia

Requisito

Ejemplo

C7

Lacalidad superficial y el dimensionado pueden indicarse:
— juntos sobre unalinea de referencia de dimension, o

— separados sobre la linea de proyeccion y la de dimension,
respectivamente.

Lostresrequisitos de rugosidad superficial sobre el gjemplo
son:

— ununico limite superior de especificacion unilateral;
— Ra=15um, Ra= 6,2 um, Rz=50 um, respectivamente;
— ‘“regladel 16%", por defecto (NormalSO 4288);

— longitud de evaluacién por defecto (5 x Ac)
(Norma 1SO 3274);

— bandade transmision por defecto
(Normas 1SO 4288 e 1SO 3274);

— surcos superficiales, sin requisito;
— ¢l proceso de fabricacion debe eliminar material .

Cc8

Indicacion de calidad superficial, dimensionado vy trata-
miento. El g emplo muestra los tres procesos o etapas de
fabricacion sucesivas.

Etapa 1:

— unUnico limite superior de especificacién unilateral;
- Rz=1,7um,

— ‘“regladel 16%", por defecto (NormalSO 4288);

— longitud de evaluacién por defecto (5 x Ac)
(Norma I SO 3274);

— bandade transmisién por defecto
(Normas 1SO 4288 e 1SO 3274);

— surcos superficiales, sin requisito;
— €l proceso de fabricacion requiere la eliminacion de
material.

Etapa 2:
Sin requisito de calidad superficial, salvo por:
— recubrimiento de cromo.

Etapa 3:

— un Unico limite superior de especificacion unilateral,
sblo valido paralos primeros 50 mm de la superficie
cilindrica;

- Rz=6,5pum;

— ‘“regladel 16%", por defecto (NormalSO 4288);

— longitud de evaluacién por defecto (5 x Ac)
(Norma I SO 3274);

— bandade transmisién por defecto
(Normas 1SO 4288 e 1SO 3274);

— surcos superficiales, sin requisito;
— proceso de fabricacion molido.

Fe/Cr50 Molido

f _/RZ 65 /Rz 17

3
[l
®29 h
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ANEXO D (Informativo)

INDICACIONESMINIMASPARA UN CONTROL SIN AMBIGUEDADES
DE LASFUNCIONES SUPERFICIALES

El requisito de calidad superficia se construye desde diversos elementos de control diferentes, los cuales pueden formar
parte de laindicacion sobre € dibujo de la indicacion textual mostrada en otros documentos. Los elementos son los que
Se muestran a continuacion (véase también lafiguraD.1).

La experiencia ha demostrado que todos estos elementos son necesarios para formar una relacion no ambigua entre el
requisito de calidad superficial y la funcién de la superficie. Slo en unos pocos casos algunos de estos elementos
pueden omitirse sin que resulte en un requisito ambiguo. La mayoria de los elementos son necesarios para la
configuracién del instrumento de medicién (b, ¢, d, g, f). El resto son necesarios para una evaluacion sin ambigiiedades
del resultado de lamediday parala comparacion con el limite o los limites requeridos.

En algunos casos es necesario indicar los requisitos para mas de un parametro de calidad superficial (perfil o
caracteristica o ambos), con € fin de establecer unarelaciéon no ambigua entre el requisito en € dibujo y la funcién de la
superficie.

No todos los pardmetros de calidad superficial tiene una correlacion fuerte y universal con la funcion de una superficie.
Algunos pardmetros estdn altamente especializados en relacion con el tipo de superficie o funcion de la superficie, o
ambos. Existen dos grupos principales de parametros de calidad superficial para su uso en los dos tipos mas importantes
de superficie, tal y como sigue.

— Superficie de un Gnico proceso

Estas superficies son e resultado de un proceso de fabricacién (por gemplo, torneado, fresado, tratamiento
superficial o pintado). Los parametros Utiles para estas superficies son |os definidos en las Normas 1SO 4287 e 1SO
12085. En algunos casos pueden ser (tiles los parametros dados en la Norma SO 13565-2, para las superficies de
un Unico proceso. Los pardametros disefiados para superficies de éste tipo no daran habitualmente resultados
significativos empleados sobre superficies de dos procesos.

— Superficie de dos procesos

Estas superficies son € resultado de dos procesos de fabricacién, y estan presentes parte de las dos calidades
superficiales en la funcion de la superficie resultante, y tiene influencia sobre la misma, (por ejemplo superficies
parcialmente lapeadas, super acabadas o perfeccionadas). Los parametros de estas superficies se definen en las
Normas SO 13565-2 e 1SO 13565-3.

Debera emplearse la bibliografia o la experiencia, para determinar de qué magnitud es la correlacion que existe entre el
parametro de calidad superficia y la funcién de la superficie, y qué parametros son los apropiados para €l control de
una funcién especial de la superficie.

Para simplificar laindicacion de los requisitos de calidad superficial y mantener alin la relacion entre la representacion
en el dibujo y la funcién de la superficie sin ambigliedades, se definen un nimero de condiciones por defecto — por
giemplo, la interpretacion de un limite o limites de especificacion, banda de transmision y longitud de evaluacion. Las
definiciones por defecto dan lugar a indicaciones para la calidad superficial alin més sencillas (por gemplo Ra 1,6 y
Rz 6,8), manteniendo su significado sin ambigliedades. Aun no se ha concluido con este principio relativo a las
definiciones por defecto paratodos los pardmetros.

Las normas individualmente contienen informacion acerca de las definiciones por defecto, cuando existe. En algunos
casos donde dichas definiciones no existen, se dard una informacion completa respecto a, por gemplo, la interpretacion
de un limite o limites de especificacion, banda de transmision o longitud de evaluacion, en laindicacion del requisito de
calidad superficial sobre el dibujo, obteniéndose asi un requisito no ambiguo y con significado.
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Banda de

transmision® Hongtud e

elevacionf

Valor limite"

Parametro de Interpretacion del
calidad superficial limite de
Tipo de filtro® especificacion:
Perﬁld Cara'Cte_ 16 % o valor
ristica® maximo?

LN\

U «X» 0,08-0,8 / RzZ8max 3,3

molido..

U «X» 0,

<0,8 / Rz8max 3,3

Tipo de proceso
de fabricacion'

Surcos superficiales
de calidad .
superficial’

Proceso de
fabricaciénk

Indicacion de limite de especificacion superior (U) o inferior (L) — véase el apartado 6.6 paramés detalles.

Tipo de filtro “X”. El filtro normalizado es e gaussiano (Norma 1SO 11562). Anteriormente el normalizado era el filtro 2RC. En € futuro,
podrén normalizarse otros tipos de filtros. Seria conveniente para algunas compafiias que durante e periodo de transicién, se indicase € tipo de
filtro en los dibujos. Los tipos de filtros deberian indicarse como “Gaussiano” 0 “2RC". Esto no esta normalizado, pero la indicacion del nombre

ddl filtro tal y como se propone aqui no es ambigua.
La banda de transmisién se indica con un filtro pasa-alta o pasa-baja— véase € apartado 6.5 para més detalles.
Perfil (R, Wo P) —véase € apartado 6.2 para mas detalles.

Caracteristica/pardmetro — véase € apartado 6.2 para mas detdlles.

Longitud de evaluacién como e nimero de longitudes de muestreo — véase €l apartado 6.3 para mas detalles. Cuando se emplean parametros de
detalle, lalongitud de evaluacion se indicaentre dos barras inclinadas en frente del simbolo del parametro de calidad superficial (véase también el

apartado 6.3.3).

Interpretacion del limite de especificacion (“regladel 16%” o “regladel valor maximo”) — véase el apartado 6.4 para més detalles.

Valor limite en micrémetros.

Tipo del proceso defabricaciéon —véanselos apartados 4.3 y 4.4 para méas detalles.

Surcos de calidad superficial — véase € capitulo 8 paramés detalles.

Proceso de fabricacion — véase € capitulo 7 paramas detalles.

Fig. D.1 — Elementosde control en laindicacion delos requisitos de calidad superficial

sobrelosdibujosdeingenieria
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Cuando exista una definicién por defecto para e pardmetro de calidad superficial, hay dos posibilidades para la
indicacion, tal y como sigue.

a) Utilizar las definiciones por defecto totales (existentes) (tal y como se indica en las normas), empleando s6lo una
indicacién simplificada en e dibujo.

b) Indicar todos los requisitos posibles y detalles en los mismos sobre el dibujo, siendo elegido el requisito detallado en
base de |as relaciones objetivas conocidas entre dicho requisito de calidad superficid y lafuncién de la superficie.

Por un lado, a) tiene la ventaja de reducir las anotaciones innecesarias y ahorra espacio en el dibujo. Por otro lado, no se
asegura que la eleccion hecha por las definiciones por defecto normalizadas sean adecuadas para la tarea especifica de
control de lafuncion de la superficie.

Como regla general se puede decir que la posibilidad b) es siempre la que se deberia emplear para aquellas superficies
donde es importante lafuncion de la pieza, es decir la calidad superficial es critica parala funcién.

Debe prestarse una atencién especia a la eleccion de la banda de transmisién por defecto tal y como especifica la
Norma 1SO 4288. Las reglas de seleccion de dicha banda pueden tener una mayor influencia sobre e valor del

parametro medido de una superficie. Cambios pequefios (y casi insignificantes) en la superficie, pueden, debido a las
reglas establecidas en la Norma SO 4288, resultar en diferencias de hasta el 50 % sobre el valor del parametro medido.
Esto da cuenta de la necesidad de establecer |a banda de transmisién (o0 @ menos lalongitud de muestreo) en el simbolo

del dibujo paralas superficies donde la calidad superficial seaimportante paralafuncién de la pieza. Incluso en agunos
casos hunca deberia usarse € filtro por defecto.

El proceso de fabricacién, y, en algunos casos, |os surcos superficiales, son de importancia suprema para una relacion
no ambigua entre € requisito de calidad superficial en € dibujo y la funcién de la superficie. Dos procesos de
fabricacion diferentes habitualmente tienen “escalas de calidad superficial” propias para relacionarse con la misma
funcién de la superficie. Para obtener la misma funcién entonces, habra una diferencia habitual de mas del 100% en los
valores de |os parametros medidos para las dos superficies cuando éstas sean fabricadas con dos procesos distintos.

Una consecuencia de lo anteriormente mencionado es que la comparacion de dos o mas parametros de calidad
superficial solo tiene sentido cuando los valores individuales se basan en 1o mismo — por gjemplo, banda de transmisién,
longitud de evaluacion y proceso de fabricacion.
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ANEXO E (Informativo)

DESIGNACIONESDE LOSPARAMETROS DE CALIDAD SUPERFICIAL

E.1 Generalidades

Se han normalizado tres grupos principales de parametros de calidad superficial para su uso en conexion con el simbolo
completo. Las definiciones de estos pardmetros se pueden encontrar en las Normas |SO 4287, 1SO 12085, 1 SO 13565-2
e SO 16565-3. Las designaciones de sus parametros se presentan en lastablas E.1 aE.9.

E.2 Parametrosde perfil de acuerdo ala Norma SO 4287

Lastablas E.1, E.2 y E.3 indican las designaciones de los pardmetros de superficie definidos en la Norma 1SO 4287.
Dichos parametros se definen para los tres perfiles superficiaes (R-, W- y P -perfil). Los pardmetros de perfil se definen
con un filtrado gaussiano de acuerdo ala Norma SO 11562.

TablaE.1
Designacién delos parametros del perfil R de acuerdo ala Norma I SO 4287

Par ametr o de amplitud Par ame- Par ame- .
Curvasy par ametros
valle-pico valor medio trosde tros relacionados
P espaciado | hibridos
Parédmetros
perfil R
(parémetros Ro|Rv| Rz|Re| Rt |Ra| Rg| Rsk | Rku RSM RAq Rmr(c) | Réc | Rmr
de rugosidad)
TablaE.2
Designacién delos parametros del perfil W de acuerdo ala Norma | SO 4287
Par ametr o de amplitud Par ame- Par ame- .
Curvasy parametros
valle-pico valor medio tros'de ,trgs relacionados
espaciado | hibridos
Pardmetros
perfil W
(parametros | Wp | Wv | Wz | We | Wt | Wa | WO | Wek | Wku Wsm WAqQ Wmr(c) | Wéc | Wmr
de
ondulacién)
TablaE.3
Designacién delos pardmetros del perfil P de acuerdo ala Norma | SO 4287
Par ametr o de amplitud Par ame- Par ame- .
Curvasy parametros
valle-pico valor medio tros'de ,trgs relacionados
espaciado | hibridos
Pardmetros
perfil P
(parémetros Pp|Pv|Pz|Pc| Pt|Pa|Pqg| Psk | Pku PSM PAq Pmr(c) | Péc | Pmr
estructural es)
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E.3 Parametrosde detalle de acuerdo ala Norma SO 12085

Las tablas E.4 y E.5 indican las designaciones de los parametros de superficie definidos en la Norma 1SO 12085. Los
parametros en dicha norma, se definen solo paralos perfiles de rugosidad y ondulacién.

NOTA - Sepresta atencion a hecho de que los perfiles Ry W en la Norma 1SO 12085 se definen por medio del método de filtrado (detalles) més
que por laformaen laque se empleae sistema de pardmetros segiin se define en las Normas | SO 4287, 1SO 13565-2 e SO 13565-3.

TablaE.4
Designacion delos par@metros derugosidad del detalle del perfil
de acuerdo ala Norma | SO 12085

Par ametr os

Perfil de rugosidad

(parametros de rugosidad del detalle) R ~ AR ~

TablaE.5
Designacion delos par @metr os de ondulacion del detalle del perfil
de acuerdo ala Norma | SO 12085

Par ametr os

Perfil de ondulaciéon

(parémetros de ondul acién del detalle) b Wi AW We

E.4 Parametrosbasadosen la curva de material segiin las Normas | SO 13565-2, | SO 13565-3 e 1 SO 12085

E.4.1 Generalidades

Se asocian dos tipos diferentes de sistemas de parametros a la curva de porcentaje de material:
a) parédmetros basados en la curva de porcentagje lineal de material;

b) pardmetros basados en la curva de porcentaje de probabilidad de material.

E.4.2 Parametrosbasados en la curva de por centaje de material lineal

Las tablas E.6 y E.7 indican las designaciones de los pardmetros relacionados con la curva de porcentaje de material
lineal. Estos pardmetros solo se definen para e perfil R, pero para dos procesos distintos de filtrado, Normas
ISO 13565-1 e SO 12085.

TablaE.6
Designacién delos parametros del perfil R basados en la curva de por centaje de material lineal
de acuerdo ala Norma I SO 13565-1 e 1 SO 13565-2

Par ametr os

Parametros de rugosidad de acuerdo ala Norma | SO 13565-2

(filtrado de acuerdo alaNorma SO 13565-1) Rk Rpk | Rvic | Mrl | Mr2
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TablaE.7
Designacién delos par &metros del perfil R basados en la curva de por centaje
de material lineal deacuerdo ala Norma SO 13565-2 e | SO 12085

Parametros
Pardmetros de rugosidad de acuerdo alaNorma | SO 13565-2
(filtrado de acuerdo alaNorma SO 12085) Re Rpke | Rvke | Mrle | Mr2e
NOTA - Laletra"€" afiadida a simbolo del parémetro indica que € filtrado de los perfiles ha tenido lugar segiin la Norma
1SO 12085.

E.4.3 Parametrosbasados en la curva de por centaje de material de probabilidad

Lastablas E.8 y E.9 indican las designaciones de los parametros relacionados con la curva de porcentaje de material de
probabilidad relativos alaNorma SO 13565-3. Estos parametros se definen tanto para el perfil R como para el perfil P.

TablaE.8
Designacién delos parametros del perfil R basados en la curva de por centaje
dematerial de probabilidad de acuerdo ala Norma | SO 13565-3

Par ametr os

Perfiles de rugosidad
Filtrado seglin la norma I SO 13565-1 Rpg Rvq Rmq

TablaE.9
Designacién delos parametros del perfil P basados en la curva de porcentaje
dematerial de probabilidad de acuerdo ala Norma | SO 13565-3

Par ametr os

Perfiles de estructura
Filtrado As Ppg Pvq Pmq
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ANEXO F (Informativo)

LONGITUD DE EVALUACION, In

F.1 Generalidades

El requisito de calidad superficial en e dibujo se aplica a lalongitud de evaluacién. Ciertos pardmetros se definen en
base a la longitud de muestreo; otros en base a la longitud de evaluacion (véanse las Normas SO 4287, 1SO 12085,
SO 13565-2 e 1SO 13565-3). Cuando el parametro se define en base a la longitud de muestreo, son de importancia
decisiva el nimero de longitudes de muestreo que constituyen la longitud de evaluacién. Para las longitudes de
muestreo, véase e anexo G.

F.2 Parametrosde perfil de acuerdo ala Norma SO 4287

Las longitudes de evaluacién por defecto para los parametros de perfil definidos en laNorma 1SO 4287 se definen en la
Norma | SO 4288.

— Perfil R: laslongitudes de evaluacion de los parametros de rugosidad se definen en el apartado 4.4y el capitulo 7 de
laNorma SO 4288:1996. Lalongitud de evaluacion, In, consistira en cinco longitudes de muestreo, Ir.

In=5xIr

Esto significa que las designaciones de los parametros mostradas en la tabla E.1 implican que una longitud de
evaluacién esigual a cinco longitudes de muestreo.

— Perfil W: parametros de ondulacién; hasta el momento, no existen longitudes de evaluacién por defecto
normalizadas para los parametros de ondulacion”.

— Perfil P; parametros estructurales; se define la longitud de evaluacion por defecto para los parametros estructurales
en el apartado 4.4 de laNorma | SO 4288:1996 como la longitud completa del elemento.

F.3 Parametrosde detalle de acuerdo ala Norma |1 SO 12085

Lalongitud de evaluacion por defecto de los pardmetros de detalle dada en el apartado 5.2 de la Norma ISO 12085:1996
es(A=0,5mmy B =25mm) 16 mm. Lalongitud de evaluacion esta relacionada con los valores limites de la banda de
transmisién (véase el capitulo G.3).

F.4 Parametros basados en la curva de porcentaje de material de acuerdo a las Normas 1SO 13565-2 e
I SO 13565-3

— Perfil R: las longitudes de evaluacién de los parametros de perfil R relacionadas con la curva de porcentaje de
meaterial se definen en el capitulo 7 dela Norma SO 13565-1:1996 como cinco longitudes de muestreo:

In=5xIr

Esto significa que las designaciones de los parametros mostradas en las tablas E.6 y E.8 implican que una longitud
de evaluacion esigual a cinco longitudes de muestreo.

— Perfil P: lalongitud de evaluacién por defecto para los parametros de perfil P se define en el apartado 4.4 de la
Norma SO 4288:1996 como lalongitud completa del elemento.

7) En & momento de publicacion, € nimero de longitudes de evaluacion por defecto para los parametros de ondulacion esta en estudio en el
ISO/TC 213.
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ANEXO G (Informativo)

BANDA DE TRANSMISION Y LONGITUD DE MUESTREO

G.1 Generalidades

Generalmente, la calidad superficial se define en una banda de transmision — rango de longitudes de onda entre dos
filtros definidos (véase la Norma 1SO 3274) y entre dos limites por e método de detalle (Norma 1SO 12085). Esto
significa que la banda de transmision es el rango de longitudes de onda incluido en la evaluacion. La banda de
transmisién esta limitada por un filtro que eliminalas longitudes de onda grandes (filtro pasa-baja) y por otro filtro que
elimina las longitudes de onda cortas de la superficie (filtro pasa ata). Los filtros se caracterizan por €l valor de corte.
Losfiltrosy sus caracteristicas de transmisién se definen en la Norma SO 11562. Para el método de detalle, se definen
loslimitesy €l algoritmo de combinacion en laNorma | SO 12085:1996 (véase €l capitulo G.3).

NOTA - El valor de corte dd filtro pasa-alta se designa también como la longitud de muestreo.

G.2 Parametrosde perfil de acuerdo ala Norma SO 4287
- PerfilR

Ladesignacion para el valor de corte de la banda de transmisién para el perfil R es As (filtro pasa-bagja), y Ac designa
lalongitud de muestreo (filtro pasa-alta).

La banda de transmisién de los parametros de rugosidad se definen conjuntamente por el capitulo 7 de la Norma
SO 4288:1996 y €l apartado 4.4 de la Norma 1SO 3274:1996. La Norma 1SO 4288 define €l filtro pasa-alta por
defecto, Ac, mientras que laNorma | SO 3274 define d filtro pasa-baja por defecto, As, relativo a Ac.

- PerfilwW

La designacion para €l valor de corte de la banda de transmisién para el perfil W es Ac (filtro pasa-bagja), y Af
designalalongitud de muestreo (filtro pasa-alta).

No estan definidos valores por defecto de la banda de transmision para el perfil W, ni larelacion entre Af y Ac.
- Perfil P

Ladesignacion para el valor de corte de la banda de transmision para el perfil P es As (filtro pasa-bagja), mientras que
no se ha normalizado la designacién para e filtro pasa-ata

No se ha definido valor por defecto, As, de corte para € filtro pasa-bagja del perfil P.

G.3 Parametrosde detalle de acuerdo ala Norma | SO 12085

Para|os parametros de detalle, se han definido los valores por defecto de los valores de corte de los filtros pasa-baja, As,
como funcion de lalongitud de evaluacion aplicable (véase el apartado 5.2 de laNorma |SO 12085:1996).

— Perfil derugosidad

Los valores limites de la banda de transmision para el establecimiento de los parametros de rugosidad son:
— Asparalaslongitudes de onda cortas (véase la Norma SO 3274 e 1SO 12085), y
— limite A paralaslongitudes de onda largas (véase la Norma 1 SO 12085).
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— Perfil deondulacion
Los valores limites de la banda de transmision para el establecimiento de los pardmetros de ondul acién son:
— limite A paralas longitudes de onda cortas (véase la Norma 1SO 12085), y
— limite B paralaslongitudes de onda largas (véase la Norma SO 12085).
G.4 Parametros basados en la curva de porcentaje de material de acuerdo a las Normas 1SO 13565-2 e
SO 13565-3
- Perfil R

Ladesignacion para el valor de corte de la banda de transmision para el perfil R es As (filtro pasa-bgja), y Ac (filtro
pasa-ata) de acuerdo con la Norma 1SO 13565-1.

Dado que laNorma SO 13565-1 anticipala utilizacion de s6lo dos longitudes de muestreo distintas (filtro pasa-alta)
para €l perfil R, la banda de transmisiéon por defecto define los valores de corte Ac = 0,8 mm (filtro pasa-alta) y
As=0,002 5 mm (filtro pasa-baja). Cuando no se indique la banda de transmision, esta banda utilizara los para
metros R relativos ala curva de porcentaje de material.

L a segunda banda de transmision normalizada (definicidn especial), dada en la Norma 1SO 13565-1 como 0,008 mm
hasta 2,5 mm, es una banda de transmision normalizada y especificada en laNorma SO 3274.

— Perfil P

La designacion para el valor de corte de la banda de transmision para € perfil P es As (filtro pasa-baja) de acuerdo
con laNorma | SO 13565-1. Al igual que en el caso por defecto, los pardmetros P no poseen ningln filtro pasa-alta.

No se ha definido valor por defecto, As, de corte parad filtro pasa-baja del perfil P.
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ANEXO H (Informativo)

CONSECUENCIASDE LASNUEVASNORMASISO DE CALIDAD SUPERFICIAL

Esta edicion de la Norma SO 1302 se ha desarrollado para utilizacion junto con las nuevas ediciones de las normas de
calidad superficial publicadas en 1996 y 1997.

Las nuevas ediciones de las normas de calidad superficial son las Normas 1SO 3274, 1SO 4287, 1SO 4288, SO 5436-1,
ISO 11562, 1SO 12085, 1SO 12179, 1SO 13565-1, 1SO 13565-2 e 1SO 13565-3 (capitulo 2). En la bibliografia se
muestra una nueva norma adicional que alin no se ha publicado (la Norma 1SO 5436-2).

LaNorma|SO 8785 es una normainternacional especial sobre imperfecciones superficiaes.

Se han anulado las siguientes normas de calidad superficial: Normas 1SO 468, 1SO 1878, SO 1879, 1SO 1880,
SO 2632-1, 1SO 2632-2, 1SO 2632-3 e SO 4287-1 e | SO 4287-2.

Las ediciones de 1996 y 1997 de normas de calidad superficial han dado lugar a muchos cambios importantes compa-
radas con €l contenido de la normas preliminares publicadas en la década de los 80. Los cambios mas importantesy sus
consecuencias son |0s siguientes:

— Se han redefinido los instrumentos de medicién de calidad superficial (Norma I SO 3274); ya no se han normalizado
los instrumentos con patin. Se define el valor “verdadero” del paréametro de calidad superficial mediante un
instrumento de medicion absoluto.

— Se han definido nuevos filtros con caracteristicas de filtrado distintas (Norma 1SO 11562, filtro discreto gaussiano
corregido en fase). No se hanormalizado €l filtro 2RC anal dgico anterior.

— Se han definido dos nuevos perfiles de calidad superficia [perfil W (ondulacion) y P (estructural)], adicionalmente
al que ya existia, perfil R o perfil de rugosidad. Cada unos de estos tres perfiles de calidad superficial pueden ahora
constituir la base de préacticamente todos los parametros (caracteristicas) de calidad superficial, por g emplo Ra, Wa
y Pa. Véase, en particular, €l anexo E, y las Normas | SO 4287 e | SO 13565-3.

— Se define ahora la calidad superficial (de los tres perfiles) mediante una banda de transmision (filtro pasa-baja y
pasa-alta) y no solo por un unico "filtro de corte" (filtro pasa-lata) — véase €l anexo G y las Normas 1SO 3274,
SO 4287 e 1SO 11562.

— Hacambiado la tipografia de los pardmetros de calidad superficial. El simbolo de pardmetros se escribe ahora en la
linea (por egemplo Ray Rz). No se emplean inscripcionescomo R,y R,.

— Se han modificado préacticamente todas las designaciones de calidad superficial y los nombres de los pardmetros
existentes (Norma | SO 4287). No se ha hormalizado el pardmetro Rz previo (t en altura de un punto) de rugosidad
superficial. Rz ha sustituido al simbolo R, previo.

— Sehan normalizado y definido tres nuevos grupos o tipos de parametros de calidad superficial (Norma SO 12085,
SO 13565-2 e 1SO 13565-3). Estos nuevos parametros de calidad superficial tienen, en parte, su propio sistema de
filtrado (Normas 1SO 12085 e 1SO 13565-1).

— Se ha incrementado considerablemente el nimero de pardmetros con una definicion por defecto para la
interpretacion del limite o limites de especificacion, filtrado y longitud de evaluacion, con respecto a aquellos tres
que existian anteriormente (R, R, y R,). Véanse las Normas 1SO 4288, SO 12085 e |SO 13565-1. Practicamente
todos los parametros P y W carecen de definiciones por defecto.
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Son tantos y de tal magnitud los cambios de las nuevas ediciones de 1996 y 1997 con respecto a las anterior que es
problematico evaluar los requisitos de superficie “antiguos’ de acuerdo a las nuevas normas. Las empresas necesitarén
tomar decisiones sobre como dar €l salto de las normas antiguas a las nuevas. Si se decide no actualizar los dibujos
antiguos, alin necesitaran ser interpretados de acuerdo a las ediciones anterior de las normas de calidad superficia y las
ediciones anteriores de laNorma | SO 1302 aplicada alos antiguos dibujos.

Uno de los cambios mas importantes es €l uso del filtro gaussiano en lugar del filtro 2RC. El filtro gaussiano ha estado
disponible en los instrumentos de medicion durante varios afios y se pretende que tenga un efecto muy préximo al del
filtro 2RC anterior. Sin embargo, esto no es total mente posible. Existen casos donde € filtro gaussiano reduce el valor
medido méas de un 50% con respecto a valor medido mediante filtrado 2RC sobre la misma superficie. Pero en la
mayoria de los casos el cambio de filtros resulta en un cambio de los valores medidos mucho menor que el anterior
(diferenciasinferiores del 5% a 10%).

Deigua forma, € uso de una banda de transmision (en lugar de un filtro de corte Unico) da lugar en muchos casos una
pequefia reduccién del valor medido, especialmente en superficies suaves. La ventgja de la banda de transmisién es que
se ha reducido de forma considerable laincertidumbre de medicion, la dependencia del radio de la puntay la diferencia
entre instrumentos de distintos fabricantes.
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ANEXO | (Informativo)

PRACTICASANTERIORES

.1 Evolucién delasindicacionesdelosrequisitos de calidad superficial en los dibujos

En latabla |.1 se muestra la evolucién de las indicaciones de los requisitos de calidad superficial desde las ediciones
previas delaNorma|SO 1302 hastala actual, la cuarta.

Es importante conocer que en cualquier momento, la interpretacion detallada de los simbolos gréficos de la Norma
SO 1302 queda cubierta por las normas de calidad superficial, aparte de la Norma | SO 1302. Las diferentes ediciones
de laNormalSO 1302 se refieren a normas internaci onal es especificas:

— LaNormalSO 1302:2001, cuarta edicién, serefiere alas normas de calidad superficia publicadas en 1996y 1997.
— LaNormalSO 1302:1992, tercera edicién, se refiere alas normas de calidad superficia publicadas entorno a 1980.

— La Norma ISO 1302:1978 y las ediciones previas tienen solo a la Norma ISO/R 468:1966 como la unica norma
relevante de referencia, y no contiene detalles de importancia para lainterpretacion de |os simbol os (véanse las notas
¢y9delatablal.l).

Si se utilizan correctamente las reglas de dibujo de las diferentes ediciones de la Norma ISO 1302, no tendra cabida
ningun interpretacion errénea de las reglas detalladas y el significado de los requisitos.

Unaindicacion en el dibujo utilizando las designaciones de 1978, no puede configurar un requisito basado en normas de
calidad superficial publicadas entorno a 1980 o0 en 1996 y 1997.

Unaindicacién del dibujo utilizando las designaciones de 1992 no puede configurar un requisito basado en normas de
calidad superficia publicadas en 1996 y 1997.

.2 Posiciones“x” y“a”

Esta prohibido en los nuevos dibujos, la indicacion de un requisito de calidad superficial en la posicion “x” (véase la
figural.l) y delalongitud de muestreo relacionadaen la posicion “a’ (tal y como se indicaba en la ediciones previas de
laNorma 1SO 1302), y siempre un requisito de calidad superficial incluira tanto la designacion del parametro como €l
valor numérico relacionado del limite de especificacion.

NOTA — Previamente, erageneralmente suficienteindicar en laposicion “x” tanto

— ¢ valor numérico del limite de especificacion aisladamente, con lo que implicaba que €ello era un limite de especificacion del parg
metro Ra (de acuerdo a las ediciones de la Norma SO 1302 de 1971, 1974y 1978), o

— la designacién del parametro de cualquier parametro de calidad superficial junto con e valor numérico relativo del limite de
especificacion (de acuerdo con la Norma |SO 1302:1992).
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Tablal.1
Evolucion delasindicaciones delosrequisitos de calidad superficial en los dibujos

SO 1302:2002

Edicionesde la Nor ma |1 SO 1302

1971 (recomendacion)?
1974 (primera edicion)?
1978 (segunda edicion)?

1992 (ter cera edicion)®

2001 (cuarta edicion)®

Ejemploilustrando la
publicacion principal

a)
16/ N1/ M Ra16/ Ralb /Ra 16 Ra s6l0 —* regla del 16%
b) Ry4.2 / Ryl%/i
Ry = 4&,2) Rz 4,2 Otro parametro distinto de
RyL.2 Ra —“regladel 16%”
C
) _d Ramax1,6/ Ramax1,6 . / Ramax 1,6 “Regladel valor méximo’
d /-
) 16/0.8 Ral6/ 0.8 08 /Ra 16 Ray longitud de muestreo
€ _
) _d _d %0'025 08 /Ra 16 Banda de transmision
f) Ry4,2/0.8
/ 0.8(Ry = 4,2) /-08/Rz 42 Otro pardmetro diferente a
0.8/Ryh.2 Ray longitud de muestreo
9) 16/ Ry = 4,2) Ral,6/ Ryk 2 Ra 16 Ray otro pardmetro
Rz 4,2 diferenteaRa
h) - NuUmero de longitudes de
_d Ry3i%.2 ¢ v/ Rz3 4.2 muestreo en lalongitud de
evaluacion — distinto a5
h __d _d v/ L Ra 16 Limiteinferior
k) 3,2 N8 3, Ra3,2 Ra3,2 URa 32
6 Ral,6/ Ralé v/ L R: e Limiteinferior y superior

Yy Y

No se definen detalles o condiciones por defecto, especialmente
— longitud de evaluacion por defecto,

— longitud de muestreo por defecto, y

—  “regladel 16%" o “regladel valor méximo”.

Se definen sdlo las condiciones por defecto y los detalles sdlo paralos pardmetros R, R,y R, (alturaen 10 puntos) en las Normas 1SO 4287-1:1984 e
1SO 4288:1985. Incluso existiaun problema en la Norma | SO 1302:1992 donde e texto principal de la norma denominado por unaindicacion en
la segunda letra del simbolo del pardmetro en subindice. En todas las ilustraciones la segunda letra es una letra mintscula normal. Todas las
demés normas de calidad superficial de aquel momento utilizaban subindices.

Las condiciones por defecto y los detalles definidos parala mayoria de parametros R, se ha renombrado como Rz. No se havuelto anormalizar la

anterior R,.
No contemplado.

Habia un problema en la Norma ISO 1302:1992 donde la clausula D.3 incluia una interpretacion errénea de Ra de 1,6 max. La designacion del
pardmetro no estaba en concordancia con la definicion de |a designacion de parametros de la clausula4 de lanorma | SO 4288:1985, en laque se

denotaba como Ramsx. 1,6.

Véase el apartado 5.9 de la Norma 1SO 4287-1:1984.
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v

Fig. 1.1 —Posiciones“x” y “a”

1.3 Contenido del anexo C dela Norma | SO 1302:1992

Latabla I.2 es una reproduccion de la tabla C.1 del anexo C informativo de la Norma SO 1302:1992 — tomada en si
misma del apartado 4.1.5 de la Norma I SO 1302:1978 — y que se muestra aqui como informacion “ ... con el propésito
de evitar cualquier interpretacién erronea de los valores numéricos y nimeros de calidades de rugosidad en los dibujos
en los que no exista concordancia con esta edicion delaNorma SO 1302 ...".

Tablal.2
Comparacion dela desviacion media aritmética Ra 'y los nimer os de calidades de rugosidad

(Tabla C.1 dela Norma SO 1302:1992)

Valor derugosidad Ra NUmer os de calidades derugosidad
(dados en la edicién previa

Hm kpulgada delaNormalSO 1302)
50 2000 N 12
25 1000 N 11

12,5 500 N 10
6,3 250 N9
3.2 125 N8
1,6 63 N7

0,8 32 N 6

04 16 N 5

0,2 8 N 4

01 4 N3

0,05 2 N 2

0,025 1 N1
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ANEXO J (Informativo)

RELACION CON LA MATRIZ GPS

Para més detalles sobre e modelo de lamatriz GPS, véase € Informe Técnico | SO/TR 14638.

J.1 Informacién sobreesta normainternacional y su utilizacion

Esta norma internacional suministralas herramientas para el control de la calidad superficial de una superficie mediante
una especificacion no ambigua en los dibujos técnicos y texto escrito.

Muestra una vision global y referencia a las reglas especiales y por defecto para la indicacién de la calidad superficial
dadas en otras normas en |la cadena de normas sobre calidad superficial. Esta vision global hace posible a disefiador
indicar de una forma no ambigua la calidad superficia intencionada con el minimo esfuerzo posible, haciendo también
posible al lector la comprensién de la especificacion de calidad superficial dada, implementarla o verificar € requisito
sin errores.

Esta norma internacional contiene también las guias dirigidas especialmente a los disefiadores sobre como utilizar las
posibilidades mejoradas de otras normas GPS nuevas sobre calidad superficial, publicadas desde la edicion previa de
1992.

Incluso, suministra un listado exhaustivo de los cambios en la normalizacion de calidad superficial de ISO y menciona
las consecuencias de estos cambios sobre €l significado de la especificacion de calidad superficial. Es extremadamente
importante la informacion sobre los cambios en la normalizacion de calidad superficial, pues todas las demas normas de
calidad superficial son nuevas y estan publicadas desde la edicion anterior de la Norma 1SO 1302. El conjunto de
nuevas normas conlleva mayores cambios e introduce conceptos completamente nuevos, resultado de lo cual, en
muchos casos, modifica €l significado de la especificacion de calidad superficial.

J.2 Situacién en la matriz GPS
La presente norma internacional es una norma genera GPS, que influye sobre € edlabén 1 de la cadena de normas

sobre perfil de rugosidad, perfil de ondulacion y perfil primario en la matriz general GPS, tal como se ilustra en la
figuraJ.1.
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Nor mas GPS globales

Nor mas GPS generales
Edlabén nimero 1 ]2 |3
Dimension
Distancia
Radio
Angulo

Forma de una linea independiente de unareferencia

Forma de una linea dependiente de una referencia

NoerFr;nSas Forma de una superficie independiente de una referencia
Forma de una superficie dependiente de una referencia
fundamentales - —
Orientacion
Posicién

Desviacion circular

Desviacion totd

Referencias

Perfil de rugosidad

Perfil de ondulaciéon

Perfil primario

I mperfecciones superficiales

Aristas

Fig. J.1

J.3 Normasinternacionalesrelacionadas

Las normas internacional es rel acionadas son |as de la cadena de normas indicada en lafigura J.1.
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ANEXO ZA (Normativo)

CORRESPONDENCIAS EUROPEASDE LASNORMASINTERNACIONALES
CITADASEN ESTA NORMA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de lanormay se relacionan a continuacion. Para las referencias
con fecha, no son aplicables las revisiones o modificaciones posteriores de ninguna de las publicaciones. Para las
referencias sin fecha, se aplica la edicion en vigor del documento normativo a que se haga referencia (incluyendo sus
modificaciones).

NOTA — Cuando una norma internacional haya sido modificada por modificaciones comunes, indicado por (mod), se aplica la EN/HD corres-

pondiente.
Norm_a Fecha Titulo Norma Europea | Fecha
I nter nacional
SO 3098-2 2000 | Documentacion técnica de producto. Escritura. Parte 2:| EN 1SO 3098-2 2000
Alfabeto latino, nimeros y signos
SO 3274 1996 | Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad | EN 1SO 3274 1997

superficial: Método del perfil. Caracteristicas nominaes de
los instrumentos de contacto (pal pador)

SO 4287 1997 | Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad | EN 1SO 4287 1998
superficial: Método del perfil. Términos, definiciones y
parametros del estado superficial

SO 4288 1996 | Especificacion geométrica de producto (GPS). Calidad | EN 1SO 4288 1997

superficial: Método del perfil. Reglasy procedimientos para
laevaluacion del estado superficial

SO 8785 1998 | Especificacion geométrica de productos (GPS). Imper- | EN 1SO 8785 1999
fecciones superficiales. Términos, definiciones y parg&
metros

SO 11562 1996 | Especificacion geométrica de producto (GPS). Calidad | EN 1SO 11562 1997

superficial: Método del perfil. Caracteristicas metrolégicas
delosfiltros corregidos en fase

SO 12085 1996 | Especificacion geométrica de producto (GPS). Calidad | EN 1SO 12085 1997
superficial: Método del perfil. Parametros ligados a los
detalles

SO 13565-1 1996 | Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad | EN 1SO 13565-1 1997

superficial: Método del perfil; superficies con propiedades
funcionales distintas, segin e nivel de profundidad.
Parte 1: Filtrado y condiciones generales de medida

SO 13565-2 1996 | Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad | EN 1SO 13565-2 1997
superficial: Método del perfil; superficies con propiedades
funcionales distintas, segin el nivel de profundidad.
Parte 2: Caracterizacion de alturas mediante la curva de
porcentaje de material (Curva de Abbot)

(Continda)
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Nor ma Fecha Titulo Norma Europea Fecha
I nter nacional
SO 13565-3 1998 | Especificacion geométrica de productos (GPS). Calidad | EN 1SO 13565-3 2000

superficial: Método de perfil. Superficies con propiedades
funcionales distintas, segin el nivel de profundidad.
Parte 3: Caracterizacién de altura mediante la curva de
probabilidad de material

SO 14253-1 1998 | Especificacion geométrica de productos (GPS). | EN ISO 14253-1 1998
Inspeccion mediante medicion de piezas y equipos de
medida. Parte 1. Reglas de decisién para probar la confor-
midad o no conformidad con las especificaciones

SO 14660-1 1999 | Especificacion geométrica de productos (GPS). | EN 1SO 14660-1 1999
Elementos geométricos. Parte 1: Términos generales y
definiciones

1SO 81714-1 1999 | Disefio de simbolos gréficos utilizables en la documenta- | EN ISO/CEI 11714-1 | 1999
cion técnica de productos. Parte 1 : Reglas fundamentales
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ANEXO NACIONAL

Las normas que se relacionan a continuacion, citadas en esta norma europea, han sido incorporadas al cuerpo normativo
UNE con los siguientes cédigos:

Nor ma I nter nacional Norma UNE

SO 3098-2:2000 UNE-EN 1SO 3098-2:2001
1SO 3274:1996 UNE-EN 1SO 3274:1998
1SO 4287:1997 UNE-EN 1S0O 4287:1999
1SO 4288:1996 UNE-EN 1S0O 4288:1996
1SO 8785:1998 UNE-EN 1SO 8785:2000
SO 10209-1:1992 UNE 1166-1:1996

1SO 11562:1996 UNE-EN 1SO 11562:1998
1SO 12085:1996 UNE-EN 1SO 12085:1998
1SO 13565-1:1996 UNE-EN 1SO 13565-1:1998
1SO 13565-2:1996 UNE-EN 1SO 13565-2:1998
1SO 13565-3:1998 UNE-EN 1SO 13565-3:2001
1SO 14253-1:1998 UNE-EN 1S0O 14253-1:1999
SO 14660-1:1999 UNE-EN 1SO 14660-1:2000
SO 81714-1:1999 UNE-EN 1SO 81714-1:2001
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